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Zaktad Pomiarowo-Badawczy Energetyki
“"ENERGOPOMIAR-ELEKTRYKA" Spdéika z o-0-

jest wyspecjalizowang firmg inzynierskg dziatajaca na rynku polskim i miedzynarodowym
od roku 1992. Doswiadczenia nasze siegajq jednak lat piecdziesiatych ubiegtego wieku,
gdyz nasza dziatalnos$¢ jest kontynuacjg dziatalnosci gliwickiego ENERGOPOMIARU,

a w szczegolnosci Zaktadu Elektryki i Gospodarki Elektroenergetycznej.

Dziatalno$¢ firmy to kompleksowe ustugi i prace pomiarowo-badawcze dla potrzeb energetyki

i innych gatezi przemystu.

(¢ Od poczatku powstania przy$wieca nam hasto ,Jakos¢ nie jest
przypadkiem” i zgodnie z tym przestaniem realizujemy nasze ustugi
zapewniajac Klientom najwyzsza jako$¢ oparta na wieloletnim
@4 doswiadczeniu naszych pracownikow oraz nowoczesng aparature
pomiarowo-badawcza.

Pracownicy nasi to wysoko wykwalifikowana kadra inzynierska
| wyrdzniajaca sie doskonatg znajomoscig realiéw technicznych polskiej

energetyki.

Obecnie zatrudniamy ponad 100 pracownikéw. Doswiadczona kadra
| techniczna i nowoczesna baza laboratoryjna - réwniez mobilna, sg
:_ do dyspozycji Zleceniodawcy na terenie catego kraju. W ramach
" dotychczasowej dziatalnosci nasi specjalisci prowadzili prace na
wszystkich najwazniejszych obiektach elektroenergetycznych w Polsce

oraz wielu obiektach zagranicznych.

Dysponujemy baza wynikdw pomiarowych i badan najwazniejszych

urzadzen energetycznych w kraju.

Oprécz dziatalnosci ustugowej bardzo preznie rozwija sie nasz
dziat produkcji, ktéry obecnie wytwarza kilkadziesiat typdw bardzo
zaawansowanych technologicznie i funkcjonalnie urzadzen kontrolno-

pomiarowych i diagnostycznych.

Duzg role w rozwoju naszej firmy odgrywa wspoétpraca z licznymi osrodkami naukowo-
badawczymi oraz wiodacymi w energetyce firmami produkujacymi aparature i urzadzenia dla
jej potrzeb. Pozwala nam to na podejmowanie sie prac catosciowych (interdyscyplinarnych),
€O W znacznym stopniu rozszerza zakres proponowanych ustug oraz przyczynia sie do
rozwijania nowoczesnych metod diagnostycznych stuzacych przede wszystkim wczesnemu

wykrywaniu zagrozen i zapobieganiu awariom.

Naszymi gtdwnymi Klientami sa spdtki dystrybucyjne energii elektrycznej, elektrownie
i elektrocieptownie zawodowe, elektrocieptownie przemystowe, producenci energii ze zrodet
odnawialnych, zakfady chemiczne, petrochemiczne, papiernicze, PKP Energetyka i inne

branze przemystu.




GEOWNY PROFIL DZIALANIA TO:

N ekspertyzy stanu technicznego urzadzen energetycznych oraz ocena ich przydatnosci do

dalszej eksploatacji,

N odbiory fabryczne urzadzen energetycznych u producentéw krajowych i zagranicznych
(transformatory, generatory, kable),

N badania oleju elektroizolacyjnego,

N prace z zakresu elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej (projektowanie
i prefabrykacja szaf, konfiguracja, uruchamianie, badania okresowe, proby pierwotne),

N badania zagrozenia porazeniowego,

N petnienie funkcji inspektora nadzoru budowlanego dla najwiekszych inwestycji
realizowanych w polskiej energetyce,

N badania i pomiary eksploatacyjne urzadzen elektrycznych w energetyce zawodowej
i przemystowej,

N prace badawcze pozwalajace na rozwdj i implementacje do KSE odnawialnych Zrodet
energii,

N pomiary i analiza jakosci energii elektrycznej na styku dostawca/odbiorca,

N projektowanie i wykonanie specjalistycznej aparatury kontrolno-pomiarowej

i diagnostycznej o szerokim spektrum zastosowan.

W ramach naszej dziatalnosci funkcjonujg dwa laboratoria akredytowane przez Polskie

Centrum Akredytacji:
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AP 063 AB 269

N Laboratorium Przyrzadéw Pomiarowych,

N Laboratorium Badawcze skupiajace:
e Pracownie Pomiaréw P4l Elektromagnetycznych i Wytadowan Niezupetnych,
e Pracownie Pomiardéw Termowizyjnych,

e Pracownie Pomiardéw Hatasu i Drgan.

ZPBE ENERGOPOMIAR-ELEKTRYKA Sp. z 0.0. preznie dziata na krajowych i miedzynarodowych
forach organizacji branzowych. Nasi pracownicy sg cztonkami:

N Komitetu Wielkich Sieci Elektrycznych (CIGRE),

Komitetow Technicznych przy Polskim Komitecie Normalizacyjnym,

Stowarzyszenia Elektrykow Polskich,

Towarzystwa Konsultantéw Polskich,

¥ K ¢ ¢

Polskiego Towarzystwa Zaplecza Produkcyjno-Remontowego Energetyki.
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0Od samego poczatku istnienia nasza firma jest producentem aparatury kontrolno-pomiarowej
i diagnostycznej oraz aparatury do testowania urzadzen automatyki elektroenergetycznej,

ktorej cecha charakterystyczng jest wysokie zaawansowanie technologiczne i funkcjonalnosc.

Podstawe naszej produkcji stanowig nowoczesne przyrzady opracowane w kooperacji
z uzytkownikami i modernizowane w wyniku zdobywanych doswiadczen eksploatacyjnych.
Scista wspdipraca z naszymi Klientami pozwolita zoptymalizowaé parametry techniczne

i mozliwosci pomiarowe urzadzen do ich potrzeb i wymagan.

Produkujemy urzadzenia
do nastepujgcych zastosowan:

badanie przektadnikdw pradowych WP-1000; WP-4000;
TP-100; TP-200; MChM-2; MChM-5

badanie wytacznikdw MND-6; MND-20; MND-26; miniMND;
WPS-300; WPS-600; WPPS-300; ZCW-1,;
TKP-1

diagnostyka i ochrona transformatoréw UDT-2; ZAT; AKT-5; CP-2

badanie i docigzanie przektadnikow pomiarowych TOW-5; TP-100; TP-200; URDu; URDi

ocena jakosci transportu transformatoréw, generatordw itp. RW-1

pomiar parametréw energii elektrycznej ANOT-11

pomiar czasu SM-2

sprawdzanie licznikow energii elektrycznej TL-1; ANOT-11; LK-10; PLK-10; EWM

sprawdzanie rezystancji potaczen srubowych WPS-300; WPS-600; WPPS-300

sprawdzanie wyzwalaczy pradowych WPu-1000; WPu-4000

sprawdzanie uktadéw do synchronizacji i taczenia

réwnolegtego dwdch uktadéw elektroenergetycznych WPSF-M; MUW-Plus

testowanie instalacji uziemiajacych ZNR-1; ZNR-2; ZNR-2-13kVA;
ZNR-2-20kVA; ZNR-3; MNR-1; MNR-3

testowanie uktadéw EAZ WP-60; WP-100; PF-2; GU3F; GP3F

ttumienie przebiegow ferrorezonansowych UG-3M

telesterowanie RL64D

Zamawiana aparatura pomiarowa moze zosta¢ poddana niezaleznej kontroli metrologicznej
w naszym Laboratorium Przyrzaddéw Pomiarowych (w tym réwniez w zakresie akredytacji -

Certyfikat Akredytacji nr AP 063).




0ferujemy nastepujgce produkty:
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analizator obwoddw tréjfazowych typ ANOT-11;

generatory napiec tréjfazowych typ: GU3F, GU3Fc, GU3Fm, GU3Fs;

generator pradow tréjfazowych typ GP3F;

licznik kontrolny typ LK-10;

mierniki charakterystyki magnesowania typ: MChM-2, MChM-5;

mierniki napiecia razenia typ: MNR-1, MNR-3;

mierniki niejednoczesnosci dziatania stykdw wytacznika typ: MND-26, miniMND;
moduty zasilajace;

przenos$ne urzadzenie do sprawdzania synchronizatoréw i przekaznikdw
czestotliwosciowych typ WPSF-M;

przenosny licznik kontrolny typ PLK-10;

przeno$ny wymuszalnik prgdowo-napieciowy typ PWPN-1;

przesuwnik fazowy typ PF-2;

rejestrator wstrzasow typ RW-1;

sekundomierz mikroprocesorowy typ SM-2;

system centralnej synchronizacji uktadow elektroenergetycznych typ MUW-Plus;
system monitoringu transformatora on-line typ Hydrocal 1003 / 1005;

tester komor prozniowych typ TKP-1;

tester licznikow typ TL-1;

tester obwodow wtérnych typ TOW-5;

tester przektadnikow pradowych typ: TP-100, TP-200;

tyrystorowe urzadzenie gaszace ferrorezonans typ UG-3M;

uktad do diagnostyki transformatora typ UDT-2;

uktady rezystorow docigzajacych obwody pomiarowe typ: URDu, URDi;
urzadzenie do kontroli transformatora pod wzgledem cieplnym typ MCT-10;
urzadzenie telesterowania RL64D;

wskaznik magnesu neodymowego WMN-1;

wskazniki potozenia przetacznika zaczepow transformatora typ: PZT-21 + 28;
wskaznik potozenia przetacznika zaczepdw transformatora typ PZT-30 - mikroprocesorowy;
wymuszalniki pradowe typ: WP-100, WP-1000, WP-4000, WPu-1000, WPu-2000, WPu-4000;
wymuszalniki pradu przemiennego i statego typ: WPPS-300, WPPS-300 IP-67;
wymuszalniki pradu statego typ: WPS-300, WPS-600;

zabezpieczenia antykradziezowe transformatorow typ: ZAT; AKT-5, CP-2;
zadajnik wysokiego napiecia typ ZWN-2000;

zadajniki napiecia razenia typ: ZNR-1, ZNR-2, ZNR-2-13 kVA; ZNR-2-20 kVA, ZNR-3;

zasilacz cewek wytgcznikdw typ ZCW-1;
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zasilacz pradowo-napieciowy typ WP-60.
Aktualny wykaz produkowanej aparatury oraz dane techniczne zamiesciliSmy na naszej

firmowej stronie internetowej pod adresem: www.elektryka.com.pl w zaktadce Produkcja.

Zamieszczone w katalogu zdjecia obiektow badan sa jedynie przyktadem mozliwosci uzycia prezentowanych w nim
przyrzadow i nie stanowig reklamy zastosowania konkretnych rozwigzan ani firm je stosujacych.
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LAT

Czabezpieczenie antykradziezowe transformatoréwl

) "  .'®

HZAT

Mozliwos¢ transmisji danych za pomoca komunikacji GSM.

Czujnik korzysta z dwoch sposobow przekazywania danych: komunikacja GPRS,
komunikat SMS.

Trzy wejécia dwustanowe - stykowe.

Wejscie napiecia trojfazowego. Obecnos¢ napiecia jest stale monitorowana.
Detektor wstrzasow.

Czujnik otwarcia obudowy.

Czujnik poziomu oleju.

Czujnik temperatury.

Wbudowany akumulator pozwalajacy na 8 godz. pracy bez zasilania.
Ztacze USB pozwalajace na konfiguracje ZAT-1 i zasilanie.

Blok diéd LED pozwalajacy okresli¢ stan funkcjonalny urzadzenia.
Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe przed uszkodzeniem ZAT.

Mozliwos¢ podtaczenia ZAT do systemu SCADA za pomocq protokotu DNP3.

e il
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Curzadzenia antykradziezowe transformatordwl

BAKT-5

e Czujnik korzysta z dwoch sposobéw przekazywania danych: komunikacja GPRS,
komunikat SMS.

Trzy wejécia dwustanowe - stykowe.

Detektor wstrzaséw - jest to trzyosiowy czujnik przyspieszen.

Czujnik otwarcia obudowy.

Czujnik temperatury.

Zasilanie bateryjne pozwalajace na ok. roku pracy na jednym komplecie baterii.
Ztacze USB pozwalajace na konfiguracje AKT-5 i zasilanie.

Diody LED pozwalajace okresli¢ stan funkcjonalny urzadzenia.

BCP-2

e Stan spoczynkowy czujnika - NC w odchyleniu do 8° od potozenia pionowego.

e Stan zadziatania czujnika - otwarty po wychyleniu od 15° do 35° od pofozenia
pionowego.
Powrdt do stanu NC - odchylenie do 8° od potozenia pionowego.

Parametry styku - 30W max przy 5VDC.
Obcigzalnos¢ styku - 0.25A, max 60VDC, max 3VA.
Temperatura pracy - (-37 + 100)°C.
Wyprowadzenie - przewdd 2-zytowy 2x0,75mm2

2-stanowy Zabezpieczenie dywersyjne - przeciecie przewodu réwnoznaczne ze stanem
czujnik NC max 60 VDC zadziatania czujnika.
odchylenia max 0,25 A e Mocowanie czujnika przy pomocy masy elastycznej. Dopasowanie do rdznej
wielkosci korkéw za pomocg pierscieni redukcyjnych.

Sposob podtgczenia czujnika:
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Canalizator obwoddéw trdjfazowychl

Data: 2016-maj-18, 14:28

Raport sprawdzenia licznika

Nr ser. ANOT-a : D001 {Wymeszacze we

Teme wewn ANOT-a: 28,5
Wislkofcl smiorzoms o

Biad licznika : 0,0[%]

Biad hiezniis (oez zackraglenia) : 0.04[%]
liggé obrottw 1240

Zakresy pomiarowe i dopuszczalny bfad podstawowy

napigcia fazowe 2+480V + 10% +(0,1% w.w. + 1c)
napigcia miedzyfazowe 3,5 + 780V + 10% + (0,1% w.w. + 1c)
napiecia posrednio - przez sonde 28 000 V (sonda HVP-40AC)
prad bezposrednio 1,5A,15A +(0,1% w.w. + 1c)
prad posrednio - przez cegi Dietz'a, cewki Rogowskiego 10 A, 100 A, 1 000 A
moc czynna, pozorna 2 000 W, VA +(0,2% w.w. + 2c)
moc czynna w uktadzie Arona 2500 V3 W +(0,2% w.w. + 2c)
moc bierna 2 000 var +(0,5% w.w. + 3c)
przesunigcie fazowe ¢ dla U > 10 V +180° +(0,5% w.w. + 1c)
energia czynna i pozorna 1 000 kWh, kVAh +(0,2% w.w. + 2¢)
energia bierna 1 000 kvarh +(0,5% w.w. + 3c)
czestotliwosc¢ 45 + 55 Hz £(0,1% w.w. + 1c)
klasa doktadnosci licznika 0,1

Zadawana moc testowania licznika ok. 3x (500 + 1200)VA

Temperatura pracy -5+ 4+40°C

Stopien ochrony obudowy 1P 67, odpornosc na udary 3G

Zasilanie
AC z samoczynnym dopasowaniem 90 + 250V, 50 Hz
DC - akumulatorowe 12V, 3,5 Ah

Pobdr mocy z sieci przy natadowanym akumulatorze ok. 7 VA

Wymiary 470 x 357 x 176 mm

Waga ok. 9 kg

y N



B CHARAKTERYSTYKA

Mikroprocesorowy analizator obwoddw trdjfazowych typ

ANOT-11 umozliwia pomiar:

 napiec fazowych i miedzyprzewodowych,

o pradow fazowych,

e mocy czynnej, biernej i pozornej w ukfadach jedno-
i trojfazowych oraz w uktadzie Arona,

e mocy czynnej dowolnej kombinacji pradéw i napiec,

o wartosci maksymalnej mocy za okreslony czas,

e energii czynnej, biernej i pozornej,

e czestotliwosci sieci,

o przektadni przektadnikdéw pradowych i napieciowych,

o katow miedzy pradami, a napieciami uktadu tréjfazowego
oraz katdw pomiedzy pradami pierwotnymi i wtornymi
w uktadach sprawdzania przekfadnikéw i wyznaczania cosg,

oraz mozna przy jego pomocy:

o sprawdzi¢ poprawno$¢ potaczen w dowolnych uktadach sieci
wraz z wykresleniem wykresu kotowego napiec i pradow,

o okresli¢ kolejnos¢ wirowania faz,

o skontrolowa¢ liczniki energii elektrycznej z podaniem
procentowego uchybu do 1000%,

e dokonac analizy do 15. harmonicznej, a przy pomocy
specjalistycznego oprogramowania - do 65. harmonicznej.
Wskazania sg poprawne takze dla przebiegéw odksztatconych
(True RMS). Wybdr rodzaju pomiaru wykonuje sie przy pomocy
klawiatury. Przyrzad posiada automatyczna zmiane zakresow
pomiarowych oraz automatyczne dopasowywanie do napiecia
zasilania. Przyrzad moze by¢é wyposazony w cegi Dietz'a,
cewki Rogowskiego (petle pradowe) poszerzajace zakresy
pomiarowe lub bezprzewodowe sondy pomiarowe. Do ANOT-11
mozna podtaczy¢ do czterech sond napieciowych oraz czterech
sond pradowych. W standardowym wyposazeniu znajduje sie

komplet matych ceg 100 A.

W sktad przyrzadu wchodzi dziesie¢ przewodow przytaczenio-

wych oraz koncéwki pomiarowe wykonane w czterech kolorach

odpowiadajacych kolorom zaciskéw wejéciowych. Wyniki
pomiardw przedstawiane sg na wyswietlaczu graficznym.

T
__4
B PRZEZNACZENIE

Do sprawdzania klasy doktadnosci wszystkich typow licznikow
stosuje sie samokalibrujacq gtowice optyczna typ GL-10 lub
reczng typ GR-10, badz podiaczajac do wyjs¢ impulsowych
licznika dedykowang przejsciowke.

ANOT-11 wraz z cegami Dietza, drukarka, gtowicami
licznikowymi oraz przewodami pomiarowymi i koncéwkami
przytaczeniowymi umieszczony jest w walizce pomiarowej
odpornej na uszkodzenia mechaniczne.

Oprogramowanie dotgczone do ANOT-11 umozliwia przepro-
wadzenie petnej analizy zapisanych danych oraz prace on-line
i eksport wynikéw pomiarowych do programéw kalkulacyjnych
(Excel, itp.), dokonanie zapisu i odczytu danych w plikach
na dysku komputera oraz wydruk wykresow (gotowy OTS)
i danych pomiarowych na drukarce.

Wielko$ci metrologiczne potwierdzone sg przez akredytowane
laboratorium w postaci $wiadectwa wzorcowania / sprawdzenia.

Mikroprocesorowy Analizator Obwoddw Troéjfazowych typ ANOT-11 stuzy do pomiaréw i automatycznej rejestracji
parametrow jedno- i tréjfazowych sieci elektrycznych. Wyniki podawane sg bezposrednio na ekranie duzego wys$wietlacza.
Ztacze USB umozliwia szybkie przekazywanie tych wynikdéw do komputera lub notebooka uzytkownika. Wszystkie wykresy
i wyniki pomiaréw mozna rowniez wydrukowac na wewnetrznej drukarce termicznej. Cyfrowa obrébka sygnatéw wejéciowych
zapewnia wysoka klase pomiaru oraz poprawnos¢ wskazan dla przebiegéw odksztatconych.

Wewnetrzna pamie¢ (Flash) umozliwia archiwizacje wykonywanych pomiaréw, co pewien, nastawialny okres, a nastepnie
przegladanie ich oraz analize w pdzniejszym czasie. Zegar wewnetrzny, zasilany jest z litowej baterii, co zapewnia
podawanie aktualnej daty i czasu. Wewnetrzna pamiec¢ pozwala na zapis ok. 10 000 wynikéw (ekranéw) pomiardw.
ANOT-11 ma mozliwos$¢ wyboru menu w jezyku polskim lub angielskim.

Specjalne funkcje przyrzadu oraz oprogramowanie komputerowe umozliwiaja wpisanie do pamieci danych osobowych

wykonujacego pomiary oraz nazwy obiektu i numeru licznika.

ANOT-11 umozliwia przeprowadzenie kontroli licznika w pétposrednich uktadach pomiarowo-rozliczeniowych
energii elektrycznej z wykorzystaniem wewnetrznych obwoddw analizatora wymuszajacych przeptyw pradu
przez cewki pradowe badanego licznika, co pozwala na wyeliminowanie dodatkowych ucigzliwych przyrzadéw
do obcigzania obwoddw licznika (np. tak zwanej suszarki) lub uniezaleznienie sie od niekorzystnych warunkéw

pomiarowych.

ANOT-11 umozliwia wykonanie pomiaroéw zgodnie z Instrukcjami Eksploatacji Uktadow Pomiarowych
Energii Elektrycznej obowiazujacych w spotkach dystrybucyjnych w polskiej energetyce.




Ctester licznikdwl

1

Znamionowy pobdr mocy
Zadawana moc testowania licznika

Zakres pomiarowy pradu
z rozdzielczoscig

Maksymalny zakres wyswietlanego btedu
pomiarowego

Dopuszczalny btad podstawowy

Zakres temperatury pracy

Zasilanie z fazy pomiarowej

Wymiary
Waga

3VA
5+ 65 W lub 600 + 1 900 W

do 10 A
0,001 A

-100% + +1 000%
+(0,5% w.w. + 1c)
-5 + +40 °C
230V, 50 Hz

190 x 95 x 45 mm
ok. 0,75 kg




B CHARAKTERYSTYKA

Tester licznikéw typ TL-1 zasilany jest z wewnetrznej baterii

oraz z sieci, do ktérej podtaczony jest badany licznik. W gornej

cze$ci obudowy wyprowadzono przewody pomiarowe do

podfaczenia pod listwe zaciskowg licznika. W dolnej czesci

umieszczono gniazdo do podtaczenia gtowicy licznikowej

pozwalajacej na automatyczny pomiar uchybu licznikow

zaréwno indukcyjnych jak i elektronicznych.

Tester pozwala na sprawdzenie licznikéw mocg ok. 1000 W

oraz wyznaczenie pradu rozruchowego licznika poprzez

stopniowe (co okoto 5 W) zadawanie obcigzenia z przedziatu

5 + 65 W, co dla bardzo wielu licznikdw stanowi 0,5% pradu

znamionowego.

Podstawowe zalety tego urzadzenia, to:

¢ brak zewnetrznego wymuszacza mocy wydzielajacego duze
ilosci ciepta,

e szybkie podtaczenie testera,

o wysSwietlanie procentowego btedu sprawdzanego licznika,

o zasilanie testera z obwodu pomiarowego,

o futerat utatwiajacy transport testera wraz z akcesoriami.

B PRZEZNACZENIE

Mikroprocesorowy tester licznikow energii elektrycznej jest przeznaczony do szybkiego sprawdzenia u odbiorcy
procentowego btedu wskazan oraz kontroli pradu rozruchowego badanego licznika. Jego prostota podtaczenia
i obstugi umozliwia wykonanie pomiaru praktycznie na kazdym liczniku indukcyjnym, elektronicznym w ukfadzie jedno- lub
trojfazowym energii elektrycznej. Test licznika przeprowadza sie w miejscu zainstalowania i wymaga jedynie odtaczenia
odbioru energii (wyjscie cewki pradowej) w instalacji zalicznikowej odbiorcy.




Ctester przektadnikdw pradowychl

Maksymalny pobdr mocy ok. 650 VA

Maksymalna moc wyjécia pradowego I, 600 VA

0+ 125A
0+250A

0+12A

Zakres regulacji pradu I,

Zakres regulacji pradu I

PRI (108)
Zakres pomiarowy pradu I, 0+10A
Zakres pomiarowy napiecia U 0+10V

Zakres pomiarowy pradu IPRI (przez cegi) 0+ 700A

Zakres pomiarowy pradu ISEC (przez cegi) 0+ 100 A

Czas pracy zrédta pradowego I, dla pradu do 100 A ciagty

Zakres regulacji wyjscia napieciowego U dla pradu obcigzenia I 0+130vV /0+15A
Dopuszczalny btad podstawowy pomiaru pradu i napiecia +(0,2% w.w. + 2c)
Zakres temperatury pracy -5+ +40°C
Wilgotnos¢ do 80%

Zasilanie 230V, 50 Hz

Wymiary 500 x 400 x 190 mm

ok. 25 kg

Waga ok. 25 kg




B CHARAKTERYSTYKA

Testery przektadnikéw pradowych typ TP-100 lub TP-200

umozliwiajq:

e wyznaczenie btedu katowego, pradowego, przektadni
rzeczywistej, obcigzenia strony wtérnej przektadnika
pradowego,

e wyznaczenie i regulacje progu zadziatania wyzwalaczy
pradowych i napieciowych wytacznikdw,

e wyznaczenie docigzenia strony wtérnej przektadnikow
pradowych i napieciowych,

o rejestracje rzeczywistych przebiegéw czasowych pradow
pierwotnych i wtérnych mierzonych przez cegi,

¢ archiwizowanie, analize i transfer danych do komputera,

e wygenerowanie raportu z wykonanych pomiaréw oraz
wydruk na drukarce rzeczywistej wartosci procentowego
okreslenia docigzenia przektadnikéw pradowych, ktdre zostaty
wczesniej zainstalowane w obwodach pomiarowych.

B PRZEZNACZENIE

Tester przektadnikow pragdowych przeznaczony jest do:

e sprawdzania pomiarowych przektadnikow pradowych klasy 0,5 i 1 pracujgcych w uktadach potposrednich i posrednich
stuzacych do rozliczen energii,

o sprawdzenia zabezpieczeniowych przektadnikow pradowych klasy 5P i 10P,

e wstepnej oceny pomiarowych przektadnikéw pradowych klasy 0,1, 0,2, 0,2S i 0,55 w przypadkach, gdy parametry
przektadnikow znacznie odbiegajg od deklarowanych wartosci.

Sprawdzenia nalezy dokonac¢ w przypadku:

o wykonywania badan odbiorczych, pomontazowych, eksploatacyjnych i poawaryjnych,

o gdy przektadnik ulegnie uszkodzeniu, cechy legalizacyjne ulegng uszkodzeniu lub gdy strony stwierdza
btedne wskazania,

e gdy nie mamy pewnosci, jaka jest wtasciwa przekfadnia (brak tabliczek znamionowych).

Testery TP-100 i TP200 umozliwiaja wykonanie pomiarow zgodnie z Instrukcjami Eksploatacji

Uktadow Pomiarowych Energii Elektrycznej obowiazujacych w spotkach dystrybucyjnych w polskiej

energetyce.
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MChM=2 / MChM=5

pradowychl

Cmiernik magnesowania przektadnikow

Maksymalny pobdr mocy

Maksymalna moc wyjsciowa

Zakres pomiarowy pradu IPRI (przez cegi)
Zakres pomiarowy pradu ISEC (przez cegi)

G - dla zakresu 1 A
Zakres regulacji wyjscia napigciowego U:
dla zakresu 5 A
Dopuszczalny btad podstawowy pomiaru pradu i napiecia
Zakres temperatury pracy
Wilgotnosc
Zasilanie

Wymiary

Waga

T1.001

E fo R
E o
a

U

&

B

2015.06.25 07-43-15

L

MChM-5

MChM-2

2000 VA

0+ 2000V
0+ 400V

2015.09.09 14-48-02

';'@_, 78e 5)? '5@6

L
o

do 2500 VA

0+ 700A
0+ 100 A

MChM-5

600 VA

0+5A/0+120V

+(0,2 % w.w. + 2¢)

650 x 450 x 190 mm
ok. 44 kg

(-5 + +40)°C
do 80%
230V, 50 Hz

500 x 400 x 190 mm
ok. 25 kg




B CHARAKTERYSTYKA

Przyrzad jest wyposazony w ekran dotykowy, na ktérym mozna
obserwowaé wyznaczang charakterystyke magnesowania.
Ekran jest jednoczesnie pulpitem sterujgcym realizujacym m.in.
wprowadzanie danych, wybdr parametréw, inicjacje pracy,
ewentualny zapis do pamieci. Cato$¢ umieszczona jest w trwatej
walizce typu ABS. Przyrzad jest sprawdzany w akredytowanym
laboratorium (tacznie z wystawieniem $wiadectwa wzorcowania/
sprawdzenia).

BPRZEZNACZENIE

Miernik umozliwia Sciagniecie charakterystyki magnesowania przektadnikdw pradowych. Charakterystyke magnesowania
mozna wyznacza¢ zaréwno dla przekfadnikéw pradowych 5A jak i 1A. Urzadzenie za pomocg miernikow cegowych
umozliwia pomiar rzeczywistej przektadni oraz sprawdzenie biegunowosci przektadnika pradowego.

Urzadzenie dedykowane gidwnie do przekiadnikow pradowych wielordzeniowych celem identyfikacji
uzwojen pomiarowych i zabezpieczeniowych.

13



Cuktad do diagnostyki transformatoral

Pomiar czaséw wiasnych PPZ

Pomiar pradéw magnesujacych

Pomiar rezystangji

Zakres regulacji pradu pomiaru rezystangji
Zakres regulacji napiecia pomiaru rezystancji
Pomiar przektadni

Pomiar momentu obrotowego silnika PPZ
Zakres temperatury pracy

Zasilanie

Wymiary

Waga

maksymalny czas pomiaru 300 sek

0 + 100 mA AC

1mQ +10Q

0+15ADC

0+30VvDC

1/V3 + 50

maksymalna moc silnika 5 kW

-5 + +40 °C

230V, 50 Hz

610 x 495 x 420 mm (w walizce transportowej)

ok. 14 kg




B CHARAKTERYSTYKA

Konfiguracja uktadu do diagnostyki transformatora typ UDT-2:

e komputer pomiarowy typu notebook (komunikacja z kasetq,
pomiarowg ztaczem USB),

o kaseta pomiarowa Euro3U (separacja galwaniczna 3 kV),

e wymuszalnik pradowy do pomiaru rezystancji i podobcigze-
niowego przefgcznika zaczepéw (PPZ).

Ukfad moze by¢ wyposazony opcjonalnie w:

e uktad do pomiaru momentu obrotowego silnika podobcigze-
niowego przefacznika zaczepéw (PPZ),

e silikonowe przewody pomiarowe,

o walizke transportowa,

o dodatkowe przewody tgcznie z panelem przejsciowym
umozliwiajacym jednoczesne podfaczenie wszystkich faz
transformatora,

¢ autotransformator przy pomiarach przektadni umozliwiajacy
okreslenie btednego podiaczenia gérnego i dolnego napiecia
badanego transformatora.

BPRZEZNACZENIE

Uktad do diagnostyki transformatora jest przeznaczony do wykonywania pomiaréw pomontazowych, okresowych
i poawaryjnych transformatorow zainstalowanych w energetyce zawodowej i przemystowej.

Ukfad do diagnostyki transformatora umozliwia pomiar:

e czasow witasnych podobcigzeniowego przetacznika zaczepow (PPZ),

e nierownoczesnosci otwierania stykow gtownych podobcigzeniowego przetacznika zaczepow (PPZ),
o ciggtosci pradowej klatki wybierakowej,

e momentu obrotowego silnika napedzajacego podobcigzeniowego przetacznika zaczepéw (PPZ),

e rezystancji uzwojen,

o przektadni transformatora,

e praddéw magnesujacych.
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Cwskaznik potozenia przetgcznika zaczepdw transformatora 1

20110817 11:30:57
2011-08-18 123807
2011-08-18 124532
s

]

Dopuszczalna rezystancja przewodow

faczacych nadajnik z odbiornikiem 3000
Maksymalna ilos¢ pozycji przetacznika 27
Kod nadajnik - odbiornik BCD, binarny, firmowy (12 V/24 V)
Kod wyjsciowy odbiornika BCD, binarny

4 + 20 mA
Wyjscie pradowe 0+5mA

0+20mA
Komunikacja RS 485 [MODBUS RTU]
Zakres temperatury pracy -15 + +40 °C
Zasilanie 230V, 50 Hz
Wymiary nadajnika 170 x 170 x 90 mm
Wymiary odbiornika 160 x 135 x 67 mm
Waga nadajnika 1 kg
Waga odbiornika 1,5 kg

y N



B CHARAKTERYSTYKA

Wskaznik potozenia przetacznika zaczepow transformatora typ
PZT-30 skfada sie z nadajnika i odbiornika sygnatow.

Nadajnik to 27. pozycyjny przetacznik obrotowy oraz ptytka
kodera, ktére sa sprzezone mechanicznie z przetacznikiem
zaczepow i wysytaja informacje o jego potozeniu. Odbiornik
zainstalowany na tablicy sygnalizacyjnej pola danego
transformatora wyswietla numer pracujacego zaczepu
transformatora, a na wyswietlaczu LCD podaje catkowitg
liczbe przetaczen od momentu zainstalowania wskaznika,
przedstawia historie przetaczen wraz z kierunkiem zmian
przetaczania (zmiana w gore, zmiana w dot) oraz statystyke
pracy, czyli podaje w procentach czas pracy transformatora
na poszczegolnych zaczepach w okreslonym czasie. Wskaznik
umozliwia wspdtprace z regulatorem napiecia wyprowadzajac
na zewnatrz informacje o numerze zaczepu w postaci sygnatu
pradowego w zakresie do 20 mA lub do 5 mA, w postaci kodu
BCD lub binarnego. Komunikacja nadajnika z odbiornikiem moze
odbywac sie w kodzie BCD, w kodzie binarnym lub firmowym.
Komunikacja odbiornika z systemem nadzoru realizowana jest
poprzez RS-485 (MODBUS RTU).

B PRZEZNACZENIE

Mikroprocesorowa wersja wskaznika typ PZT-30 jest kontynuacjg od lat produkowanych wskaznikdw (wersje od PZT-21
do PZT-28). Wskaznik potozenia przetacznika zaczepdw transformatora jest przeznaczony do zdalnego odczytu numeru
zaczepu, na ktérym jest aktualnie ustawiony przetacznik oraz do rejestracji danych operacyjnych przetacznika zaczepow.
Wskaznik umozliwia réwniez wyprowadzenie na zewnatrz informacji o numerze zaczepu poprzez wyjscie pradowe,
separowane wyjscie w kodzie BCD lub w kodzie binarnym, a danych operacyjnych poprzez RS-485 za pomoca, protokotu
MODBUS RTU.

Na zyczenie Klienta istnieje mozliwo$¢ wykonania odbiornika PZT-30 w wersji wspotpracujacej ze ztgczem $wiattowodowym.
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Urzadzenia diagnostyki

CUrzadzenia diagnostyki on-line transformatoral

MTE  HYDROCAL 1003

BUrzadzenie_ dq pomiaru zawartosci gazdw
1 wody w oleju typ Hydrocal

Czujniki Hydrocal produkcji MTE Meter Test Equipment (Szwajcaria) stuza do pomiaru koncentracji gazow i wody, rozpuszczonych w oleju

transformatora.

Wyposazenie czujnikdbw w ujednolicony kréciec z gwintem 1/2” pozwala na ich montaz bez koniecznosci wytaczania transformatora,

z wykorzystaniem zaworu spustowego oleju.

Hydrocal wyposazony jest w oprogramowanie graficzne do konfiguracji i odczytu wynikéw pomiardw, wyjscia alarmowe, a takze interfejsy

komunikacyjne (RS-485, Ethernet) umozliwiajace transmisje danych do systemoéw zewnetrznych.

Oprogramowanie systemu Hydrocal 1001+/1003/1005/1008/1009 pozwala na:

o zdalny, biezacy podglad wszystkich monitorowanych parametrow, jak rowniez obserwacje stanu transformatora na przestrzeni dtuzszych
okresdw czasu,

e analize trenddw przyrostu gazéw i wody w oleju,

e powiadamianie uzytkownika o przekroczeniu wartosci alarmowych (réwniez za pomocg SMS),

¢ komunikacje urzadzenia z istniejgcymi systemami dyspozytorskimi (SSiN).

Czujnik Mierzone wielkosci Wymiary Waga

Hydrocal 1001+ koncentracja sumy gazow ( woddr, metan, acetylen, etylen, etan, tlenek wegla) i zawartos¢

e 165 x 165 x 211 mm  ok. 4 kg
Hydrocal 1003 koncentracja indywidualna 2 gazéw ( woddr, tlenek wegla) i zawartos¢ wody 224 x 224 x 307 mm  ok. 8 kg
Hydrocal 1005 koncentracja indywidualna 4 gazéw (wododr, acetylen, etylen, tlenek wegla) i zawartos¢ wody 263 x 263 x 327 mm  ok. 13,5 kg

Hydrocal 1008 koncentracja indywidualna 7 gazéw (wododr, metan, acetylen, etylen, etan, tlenek wegla,

dwutlenek wegla) i zawarto$¢ wody 263 x 263 x 327 mm  ok. 15 kg

Hydrocal 1009 koncentracja indywidualna 8 gazdéw (wodor, metan, acetylen, etylen, etan, tlenek wegla,
Y dwutlenek wegla, tlen) i zawartos¢ wody

AN ©

263 x 263 x 327 mm  ok. 15 kg




on-lihe transformatora

B Urzadzenie do kontroli izolatorodw
typ ZVCM-1001

Urzadzenie ZVCM-1001 produkcji ZTZ Services Intl. (USA) stuzy do monitorowania stanu technicznego transformatorowych
izolatorow przepustowych na podstawie pomiaru pradu pojemnosciowego. Wspotpracuje z czujnikami montowanymi na zaciskach
pomiarowych izolatoréw. Pozwala na okreslenie wzglednych zmian pojemnosci i wspdtczynnika strat tgd. Jest wyposazone w interfejs
komunikacyjny RS-232/RS-485 dla potrzeb konfiguracji urzadzenia oraz przesytania danych do systemoéw zewnetrznych (SSiN).
Urzadzenie ZVCM-1001, w zaleznosci od wariantu wykonania, moze kontrolowac stan:

e 3 izolatorow GN (metoda ,sumy pradéw”),

e 6 izolatoréw (GN, DN),

e 3 izolatoréw GN z wykorzystaniem napiec referencyjnych pobieranych z przektadnikéw napieciowych,

e 9-12 izolatoréw na trzech transformatorach jednofazowych.

W sktad dostawy wchodza réwniez programy do konfiguracji i odczytu danych: ZVCM Tool i ZVCM Reader.

Urzadzenie ZVCM-1001 mozna rozbudowac o modut TDM-3F do badania wytadowan niezupetnych w transformatorze metoda HF i UHF, przy
wykorzystaniu standardowych czujnikéw na zaciskach pomiarowych izolatoréw.

Dane techniczne

Zakres pomiaru pradu uptywu 1 + 140 mA, doktadnos$¢ +1,5% wartosci mierzonej, rozdzielczos¢ 0,1 mA
Zakres pomiaru wspotczynnika strat (tgd) 0 + 100%, doktadnos¢ +1,5% wartosci mierzonej, rozdzielczos¢ 0,01%
Komunikacja interfejs szeregowy RS-232, RS-485, protokét MODBUS RTU

Zakres temperatur pracy -35 + +50 °C

Wilgotnos¢ 0 + 90%, bez kondensacji

Napiecie zasilania 230 V AC, pobdr mocy 3 W



Csekundomierz mikroprocesorowyl

Zakres pomiarowy
Doktadnos¢ pomiaru
Rodzaj odczytu

Sterowanie wejsc¢:
napieciowe

stykowe

Styk pomocniczy:
rodzaj
czas opOznienia/zadziatania startu
doktadno$¢ zadziatania

Zakres temperatury pracy
Zasilanie

Czas pracy akumulatora
Wymiary

Waga

10 ps + 250 dni

+ 2 ppm £ 5 s
cyfrowy

5+ 250V DC

lub5 + 230 VAC *)

zwarcie
rozwarcie

przekaznik
0+2999,9s
+ 10 ms

-20 + +70 °C

Wewnetrzny akumulator z mozliwoscia tadowania z micro USB
16 godzin

270 x 246 x 124 mm

ok. 1,5 kg

Uwaga: *) - przy sterowaniu napieciem przemiennym moze wystapi¢ dodatkowy btad nie przekraczajacy
0,5msdla50Vi0,1 msdla230V




B CHARAKTERYSTYKA

Sekundomierz mikroprocesorowy typ SM-2 jest wyposazony
w dwa odizolowane od siebie wejscia: start i stop. Moze byc
sterowany pojawieniem sie i zanikiem napiecia statego lub
zmiennego, zwarciem i rozwarciem zestyku.

Sekundomierz posiada dodatkowy styk programowalny oraz
mozliwo$¢ zapisu wynikéw pomiaréw do pamieci.
Sekundomierz umozliwia wykonywanie nastepujacych
pomiarow:

e czas trwania impulsu,

e czas pomiedzy pojawieniem sie impulsow,

e odstep pomiedzy impulsami,

e czas zadziatania lub odpadu przekaznikow,

e czas zwarcia lub rozwarcia zestykow,

e sumy czasow kilku pomiarow.

ER P d D D G D LB oo D G G D
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N PRZEZNACZENIE

Sekundomierz jest przeznaczony do pomiaréw czasu w uktadach elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej.
Wewnetrzny akumulator umozliwia dokonywanie pomiaréw w miejscach pozbawionych odpowiedniego zasilania.

£l



Cprzesuwnik fazowyl

=
_—
a4

Zakres regulacji pradu
Moc zrédta pradowego

Zakres regulacji napiecia

Moc zrédta napieciowego

Zakres regulacji kata

Dopuszczalny btad podstawowy pomiaru napigcia
Dopuszczalny btad podstawowy pomiaru pradu
Dopuszczalny btad podstawowy pomiaru kata
Dopuszczalny btad podstawowy pomiaru czasu
Zasilanie

Wymiary

Waga

0+5A,0+20A,0+40A
do 100 VA
0+120V

do 40 VA

0 + 360°

£(1% w.w. + 1c)
+(1% w.w. + 1c)
+(1°+1¢c)
£(0,01% w.w. + 1c)
230V, 50 Hz

470 x 360 x 180 mm
ok. 15 kg




B CHARAKTERYSTYKA

Przesuwnik generuje na swoich wyjsciach prad i napiecie
sinusoidalne 50 Hz o regulowanej amplitudzie i kacie
wzajemnego przesunigcia fazowego.

Wyposazony jest w cyfrowy woltomierz, amperomierz oraz
miernik kata i czasu.

BPRZEZNACZENIE

Przesuwnik fazowy typu PF przewidziany jest do sprawdzania zabezpieczen reagujacych na kat np. poréwnawczo-

fazowych lub ziemnozwarciowych.
Umozliwia on pomiar wartoSci kata reakcji i czasu zadziatania zabezpieczenia.

Fan ——
i e e e

£3



Cgenerator

napiec¢ tréjfazowychl

Napiecie wyjsciowe 3-fazowe, regulowane

Napiecie wyjsciowe state

Czestotliwo$¢ regulowana

Rozdzielczos$¢ regulacji czestotliwosci

Dopuszczalny btad podstawowy pomiaru napiecia
Dopuszczalny bfad podstawowy pomiaru czestotliwosci
Moc zrddta

Napiecie zasilania jednofazowe

Wymiary

Waga

0+ 250V, 50 Hz
220 V DC

50 Hz £ 5 Hz

0,1 Hz

+(1% w.w. + 1 ¢)
+(1% w.w. + 1 ¢)
do 40 VA / faze
230V, 50 Hz

490 x 390 x 190 mm
ok. 20 kg




B CHARAKTERYSTYKA

Generator napiec trojfazowych typ GU3Fc stuzy do uzyskania
napiecia tréjfazowego, dwufazowego Iub jednofazowego
w uktadach z uziemionym punktem zerowym. Napiecie
posiada regulowang czestotliwos¢ 50Hz + 5Hz.

Wybor rodzaju pracy odbywa sie przez nacisniecie odpowiednio
oznaczonych przyciskow U, V, W.

Miernik posiada wyjscie nieregulowanego napiecia statego
220 V DC o mocy 200 VA.

B PRZEZNACZENIE

Urzadzenie jest przeznaczone do kontroli urzadzen zasilanych napieciami jedno-, dwu- lub tréjfazowymi. Wykorzystywany
jest np. do sprawdzania uktadéw zabezpieczen gtéwnie w elektrowniach wiatrowych.
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Cgenerator napieé¢ tréjfazowychl

Zakresy generowanych napie¢ 3-fazowych
Dopuszczalny btad podstawowy

Zakres zmian wartosci przektadni

Wartosci napiec zasilajacych przekazniki

Zasilanie

Zakres temperatury pracy
Wymiary

Waga

80 mV, 400 mV, 4V, 8V, 40V

+(1% w.w. + 1c) dla 1 mV +20 mV
+(0,5% w.w. + 1c) dla 20 mV =40V

1 mV/A + 100 mV/A
0 do Uz AC

230V, 50 Hz

-5+ +40 °C

470 x 355 x 175 mm
ok. 11 kg



B CHARAKTERYSTYKA

Zasadnicza funkcjq generatora napie¢ trdjfazowych typ
GU3Fm jest sprawdzanie elektronicznych przekaznikow
nadmiarowopradowych. Wyposazony jest on w wyjscia
napieciowe symulujace, wyjscia przektadnikow pradowo-
napieciowych o napieciu wyjsciowym od 0,1 mV do 40 V
zmozliwo$cig zmiany napiecia kazdej fazy z osobna i wszystkich
rownoczesnie oraz opcje Wwylaczenia dowolnej fazy.
Zmiana wartosci przektadni od 1 mV/A do 100 mV/A
i nastawianie wartosci pradow wejsciowych przektadnikéw
czyni urzadzenie bardziej przyjaznym dla uzytkownika.
Dodatkowo wyprowadzone sg napiecia zasilajace przekazniki
o wartosciach 0 do Uz AC. Generator GU3Fm posiada wejscie
stykowo-napieciowe ,START i STOP sekundomierza” reagujace T IS s
na zmiane stanu.

? As41

ﬁ

B PRZEZNACZENIE

Generator napiec tréjfazowych typ GU3Fm przeznaczony jest do sprawdzania elektronicznych przekaznikéw nadmiarowo
pradowych. Przyrzad ten umozliwia pomiar czasu zadziatania przekaznika, zaréwno podczas symulacji przecigzenia
i zwarcia oraz zaniku fazy.
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Csystem Eentralnej synchronizacji uktaddéw elektroenergetycznychl

£l | s
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» RO

Wejscia napieciowe 24 niezalezne wejscia napieciowe 0 + 200 V
Wejscia pradowe 24 niezalezne wejscia pradowe 0 + 10 A

128 sygnatéw dwustanowych obiektu

Wejscia binarne (stan potozenia tacznikdw, sygnaty EAZ itd.)

128 sygnatow sterowan
Wyjécia binarne (spetnienie kryteriéw taczeniowych, sterowania
zewnetrznymi uktadami automatyk regulacyjnych itd.)

Pomiar wartosci skutecznych napie¢,

0,
pradéw oraz mocy elektrycznych dopuszczalny blad £0,2%

Pomiar czestotliwosci dopuszczalny btad £1 mHz
Pomiar roznicy czestotliwosci dopuszczalny btad £1 mHz

Pomiar przesunigcia katowego pomiedzy napieciami  dopuszczalny btad +0,1 deg

cd




B CHARAKTERYSTYKA

System centralnej synchronizacji zawiera powigzane ze sobg

elementy funkcjonalne:

e urzadzenie do taczenia rownolegtego,

¢ terminal pomiarowy MUW-Plus firmyZPBE ENERGOPOMIAR-
ELEKTRYKA,

¢ blok sygnalizacyjno-sterowniczy,

o uktady pomocnicze.

Urzadzenie do taczenia rownolegtego jest terminalem EAZ

realizujgcym:

o zamykania do pierscienia uktadow elektroenergetycznych
pracujacych synchronicznie,

e taczenia uktadéw elektroenergetycznych
asynchronicznie.

Terminal pomiarowy MUW-Plus posiada funkcjonalnosc

PMU (Phasor Measurement Unit) poszerzong o wyznaczanie

skalarnych wielkosci elektrycznych specyficznych dla faczen

uktaddéw elektroenergetycznych.

Zadania terminala MUW-Plus:

e wspotpraca z urzadzeniami do taczenia rownolegtego,

o akwizycja sygnatéw napieciowych, pradowych oraz
dwustanowych,

e wyznaczanie parametrow elektrycznych nadzorowanego
ukfadu elektroenergetycznego,

e wyznaczanie parametrow kryterialnych procesu
taczeniowego,

e wizualizacja procesow taczeniowych,

o rejestracja parametrow kryterialnych procesu taczeniowego,

e organizacja w ramach specjalizowanego WAMS wspdtpracy

pracujacych

terminali MUW-Plus zainstalowanych w stacjach
elektroenergetycznych.
MUW-Plus  tworzy automatycznie zbiory rejestratora

o regulowanym czasie trwania, do ktorych zapisywane sg
wyznaczone dla wszystkich pdl liniowych nadzorowanej stacji
elektroenergetycznej parametry elektryczne, kryterialne oraz
wielko$ci dwustanowe:

B PRZEZNACZENIE

o wartosci skuteczne napiec i pradow,

e moce elektryczne,

o czestotliwosci napie¢,

e roznice pomiedzy wartosciami skutecznymi napiec pol oraz
systemoéw szyn zbiorczych,

e réznice pomiedzy czestotliwosciami napie¢ pol oraz
systemow szyn zbiorczych,

o katy przesuniecia fazowego pomiedzy napieciami pol oraz
systemow szyn zbiorczych,

e stany binarne obiektu,

e stany sterowan.

Rejestracje  pozwalajg ~ jednoznacznie  zidentyfikowac

w dziedzinie czasu wybrane fragmenty zjawisk oraz dokonac

porownania w ramach dedykowanego uktadu WAMS

wynikéw pomiarowych terminali MUW-Plus zainstalowanych
w odlegtych terytorialnie stacjach elektroenergetycznych.

System MUW-Plus przeznaczony jest do nadzoru i wspomagania metrologicznego operacji wydzielania uktadow
wyspowych oraz faczen uktadow elektroenergetycznych. System pozwala dokonaé syntetycznej oceny uktadow
elektro-energetycznych w trakcie pracy normalnej, podczas wydzielenia i pracy wyspowej, w momencie realizacji
operacji taczeniowych oraz po odbudowie SEE. MUW-Plus wyznacza rowniez skutki energetyczne oraz jako$c realizowanych

operacji taczeniowych.
Systemy MUW i
elektrowniach, elektrocieptowniach,
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MUW-Plus od 1995 roku znalazty szerokie zastosowanie w stacjach elektroenergetycznych,
zaktadach przemystowych oraz podczas wielu eksperymentow
systemowych realizowanych w systemie elektroenergetycznym.
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Curzgdzenie telesterowanial

zdjecie przedstawia model urzadzenia w wersji 24-rozkazowej

Opdznienie transmisji rozkazow

- wyjscie standard 5,0/7,0 ms + filtr czasowy, zezwolenie/wytaczenie
- wyjscie mocy 7,0/9,0 ms + filtr czasowy, zezwolenie/wytaczenie
Ilo$¢ sygnatéw rozkazowych/stanu 4 do 24, mozliwo$¢ ciagtego przesytania sygnatu

Zakresy napiec na wejsciu sygnatu/rozkazu 24V, 60V, 120 V, 250 V DC, konfigurowalne; prog napieciowy wejscia 70% Un

Polaryzacja wejscia dowolna

Prog napieciowy 0,7Un

Filtr czasowy na wejsciu 1+ 25ms

Wyjécie rozkazu/sygnatu przekaznik kontaktronowy, styk bezpotencjatowy 7500 V, 50 W, prad zataczany 3 A, prad ciagty 5 A, czas

zataczenia 3 ms
Karta sygnalizacyjna

- ilos¢ kart 1,2
- rodzaj wyjscia przekaznik, styk bezpotencjatowy
- parametry wyjscia prad 6 A, napiecie 250 V AC
Interfejs liniowy
- elektryczny E1, 2 Mbit/s wg G.703.6, wyj./wej. symetryczne 120 Q lub X.21 nx64 kbit/s
- optyczny 2 Mbit/s, jednomodowy, praca w II lub III oknie, zasieg do 180 km, ztacza LC/PC
Interfejs X21 szybkos¢: n x 64 kbit/s (n=1 + 8), ztacze DB15
Czas potaczenia kanatéw liniowych <5ms
Interfejs liniowy - sygnat wyjsciowy ramkowany, ramka wg ITU-T G.704; kod liniowy HDB3
Interfejsy stacyjne cyfrowe X.21 nx64 kbit/s
Interfejsy nadzoru - lokalny / zdalny USB / Ethernet 10/100 BaseT, protokdt SNMP
Pojemnos¢ dziennika zdarzen 1000 zdarzen, ze znacznikiem czasu
Rozdzielczo$¢ rejestracji czasu 1 ms, z synchronizacjg czasu miedzy wspotpracujacymi potkompletami urzadzenia
Synchronizacja czasu w urzadzeniu Ethernet 10/100 BaseT, protokdt SNTP w sieci LAN lub GPS protokot NMEA
Dostepne ustugi telekomunikacyjne telefon serwisowy, telefon analogowy z wybieraniem DTMF
Zasilanie 230 V AC, 220 V DC, 115V AC, 110 V DC, 48 V DC, <35 W, dwa zasilacze redundantne
Zakres temperatury pracy 5+45°C
Obudowa urzadzenia kaseta 19" 3U
Wymiary obudowy 3U 483 x 133 x 300 mm
Waga ok. 6 kg

AN °



B CHARAKTERYSTYKA

Zaleta urzadzenia sterowania typ RL64D jest umieszczenie

w jednej obudowie 6 kart rozkazowych obstugujacych

24 rozkazy. Urzadzenie sklada sie z czesci rozkazowej

odpowiedzialnej za obstuge sygnatéw dwustanowych, m.in.

rozkazéw telezabezpieczen oraz z czesci transmisyjnej.

Cze$¢ transmisyjna urzadzenia realizuje przesyfanie sygnatow

rozkazowych.

Urzadzenie moze pracowa¢ przez interfejs Swiattowodowy

(zasieg do 180 km), przez interfejs elektryczny E1 oraz

interfejs X.21.

Urzadzenie posiada:

e system synchronizacji czasu wykorzystujacy odbiornik
GPS lub protokoét SNTP przez sie¢ LAN,

¢ mozliwos¢ podiaczenia analogowego telefonu serwisowego,

e system nadzoru i monitoringu wykorzystujacy interfejs
Ethernet, ktory umozliwia konfiguracje urzadzenia,
rejestracje zdarzen, rejestracje stanu licznikéw rozkazéw
oraz zdalny nadzér urzadzen RL64D.

Na zyczenie Klienta urzadzenie RL64D moze zosta¢ wyposazone

w karty sygnalizacyjne, ktdre umozliwiajg wyprowadzenia

stykami przekaznikdw indywidualnej sygnalizacji nadania

i odbioru do 8 rozkazdw.

Urzadzenie wykonywane jest w obudowie 19" 3U.

B PRZEZNACZENIE

Urzadzenie telesterowania typ RL64D przeznaczone jest do realizacji cyfrowych kanatdéw transmisyjnych dla potrzeb zabezpieczen
i nadzoru obiektéw elektroenergetycznych. Zapewnia ono kanaty do ciggtej transmisji cyfrowych sygnatéw zabezpieczen linii WN,
przesyfania rozkazow dla celéw wspdtpracy zabezpieczen linii WN oraz transmisji sygnatow stanu obiektu dla potrzeb systemdéw
zabezpieczen i sterowania.

31



N D =

Cmiernik niejednoczesnos$ci dziatania stykdéw wytacznikal
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Zakres pomiaru czasu

Rozdzielczo$¢ pomiaru

Dopuszczalny btad podstawowy

Ilos¢ mierzonych zestykow

Pamiec

Ilo$¢ wejsc¢ “START”

Napiecie inicjujace pomiar (start wewnetrzny)
Mozliwosc¢ sterowania cewek wytacznika
Napiecie sterujace cewki wyfacznika (start wewnetrzny)
Kanaty analogowe

Zakres pomiarowy w kanatach analogowych
Zakres temperatury pracy: miernika / drukarki
Stopien ochrony obudowy

Zasilanie

Wymiary

Waga

do23s

0,1;0,2; 0,5; 1,0 ms
£(0,01% w.w. + 1c)
6

90 pomiaréw

2

110 + 220 V, DCi AC
dwa wyjscia sterujace
48 + 220V DC

3 pradowe

-5+ +5A

-5+ +40°C/ +5+ +35°C

1P 67

230V, 50Hz + wewnetrzny akumulator

500 x 390 x 190 mm
ok. 11 kg




N CHARAKTERYSTYKA

Miernik niejednoczesnosci dziatania stykow wytacznika typ MND-26
umozliwia okreslenie niejednoczesnosci dziatania stykow w cyklach
W, Z, WZ, ZW, WZW - réwniez z uwzglednieniem czasu zbrojenia.
Mozna wykorzysta¢ funkcje startu wewnetrznego - wowczas caty
pomiar przeprowadzany jest automatycznie i konczy sie po ustalonym
czasie lub zainicjowaé pomiar pojawieniem sie zewnetrznego sygnatu
napieciowego 110 + 220 V AC/DC.

Jest takze mozliwo$¢ rozpoczecia pomiaru po zmianie stanu jednego
ze stykow (pomiar tylko niejednoczesnosci, ale za to bez koniecznosci
napieciowego sterowania wytacznikiem).

Wyniki pomiardw sg zapamietane i zostajg pokazane na wyswietlaczu
ciektokrystalicznym oraz moga by¢ wydrukowane na zabudowanej
drukarce typu Kafka, a takze moga by¢ przestane do komputera za
pomocg ztacza USB oraz do pamieci typu pendrive. Czas trwania
wibracji zestykow mozna odczytac z wydruku lub z zarejestrowanego
przebiegu czasowego w programie komputerowym. Podczas
pomiardw czasow i pradow dokonywany jest takze pomiar napiecia
zasilajgcego cewki wytgcznika. Miernik z drukarka jest umieszczony
w walizce i moze by¢ zasilany z wewnetrznego akumulatora.

N PRZEZNACZENIE

Miernik jest przeznaczony do rownoczesnego pomiaru czasow otwierania i zamykania do 6 stykow wytacznika, co pozwala
okresli¢ niejednoczesnosc ich dziatania. Umozliwia on rdwniez rejestracje przebiegdéw analogowych (np. pradéw ptynacych
przez cewki zataczajacq i wytaczajacq oraz ewentualnie prad zbrojenia).
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N1 MND

Cmiernik niejednoczesnos$ci dziatania stykoéwl

Zakres pomiaru czasu
Dopuszczalny btad podstawowy
Zakres temperatury pracy
Wilgotnos¢

Zasilanie

Czas pracy po petnym natadowaniu
Parametry tadowarki

Wymiary

Waga

Wyposazenie dodatkowe

1 ps +9999 s
+(10 us + 1c)
-5+ +40°C

do 80%
akumulatorowe

25 h

5VDC, 1A

142 x 84 x 48 mm

ok 350 g

sondy pomiarowe - 3 szt.
fadowarka




N CHARAKTERYSTYKA

Miernik miniMND jest wykonany w formie podrecznego
urzadzenia do szybkiego sprawdzenia czaséw zadziatania
wytacznikéw 1, 2 i 3 stykowych. Na froncie urzadzenia
znajdujq sie trzy dwukolorowe diody sygnalizujace faktyczny
stan stykow (otwarty lub zwarty), dioda sygnalizujaca tryb
pracy ( normalnie otwarty styk, normalnie zwarty styk), dioda
sygnalizujaca roztadowanie akumulatora oraz dwa przyciski:
jeden do kasowania wyniku pomiaru, drugi do przetaczania
trybu pracy.

N PRZEZNACZENIE

Miernik niejednoczesnosci dziatania stykow wytacznika miniMND jest przeznaczony do réwnoczesnego pomiaru czasow
otwierania i zamykania do 3 stykow wytacznika, co pozwala okresli¢ niejednoczesnosc ich dziatania.
Miernik miniMND dedykowany jest do pracy w trudnych warunkach takich jak gdrnictwo.
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Cwymuszalnik pradu stategol

AR
LR

Zakres regulacji pradu wyjsciowego:
Zakres regulacji czasu wymuszenia pradu:
Zakres pomiarowy napiecia

Maksymalna moc wyjsciowa

Dopuszczalny btad podstawowy
pomiaru napiecia i pradu

Rozdzielczo$¢ wskazan:
amperomierza
miliwoltomierza

Tetnienia
Zasilanie
Wymiary
Waga

WPS-300

20 +360Aco2A
2+255s

0 + 200 mV

1,5 kw

+(1% w.w. + 1c)

0,01 A
0,01 mv

<1%

230V, 50 Hz

486 x 392 x 192 mm
ok. 16 kg

WPS-600
51 + 606 A
2+60s

0 + 200 mV
1,8kW

+(1% w.w. + 1c)

0,01A
0,01mv

< 1%

230V, 50Hz

524 x 428 x 220 mm
ok. 26kg




B CHARAKTERYSTYKA

Wymuszalnik pradu statlego typ WPS-300 jest
mikroprocesorowym urzadzeniem stuzacym do generacji
duzych praddéw o stabilizowanej wartosci. Zbudowany
na bazie zasilacza impulsowego wymuszalnik pozwala
na pomiar pradu wyjsciowego oraz spadku napiecia na
obwodzie zewnetrznym.

Wielkosci te oraz obliczona warto$¢ rezystancji sa
wyswietlane na ekranie urzadzenia, rejestrowane,
odtwarzane z pamieci oraz przy pomocy ztgcza USB
eksportowane do PC w celu dalszej archiwizacji i obrobki
w arkuszu kalkulacyjnym.

Wartos¢ pradu i czas wymuszania pradu wyjsciowego
moga by¢ zmieniane przy pomocy lokalnej klawiatury
w zakresie 20 + 360 A i 2 + 255 s (dla WPS-300) oraz
51 + 606 Ai2 + 60 s (dla WPS-600) . Prad wyjsciowy
jest stabilizowany, tzn. przyrosty rezystancji obwodu
zewnetrznego nie wplywajg na warto$¢ wydatkowanego
pradu.

B PRZEZNACZENIE

Urzadzenie jest przeznaczone do wymuszania pradu statego w niskorezystancyjnych obwodach elektrycznych. Umozliwia
ono wykonanie pomiaru rezystancji stykdw wytgcznikow WN, odtacznikdw, potaczen w szynach zbiorczych i innych
wysokopradowych potaczen elektrycznych metoda pomiaru spadku napiecia.
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[zasilacz cewek wytagcznikdéwl

s R o, A e i,

Zakres regulacji napiecia wyjéciowego
Maksymalny prad wyjsciowy
Temperatura pracy

Zasilanie

Wymiary

Waga

20 + 260 V

2,5A

-5+ +40°C

230 £ 10V, 50 Hz

280 x 200 x 180 mm

ok. 3 kg




N CHARAKTERYSTYKA

Zasilacz cewek wytacznikdw typ ZCW-1 charakteryzuje sie

mozliwoscig bardzo precyzyjnego ustawiania napiecia statego

ze skokiem co 0,5 V. Podczas generacji napiecia jest ono

mierzone i wy$wietlane na wyswietlaczu, podobnie jak prad

ptynacy w obwodzie pomiarowym.

Opcje menu zasilacza umozliwiaja:

¢ ustawienie czasu generacji - od 1 s do 60 s oraz praca ciagta,

o ustawienie zmiany napiecia w dot i w gore (wyrazonej
w procentach wartosci poczatkowej lub w woltach)
podczas pracy automatycznej - maksymalne mozliwe do
ustawienia zmiany napiecia to £50% i £150 V od napiecia
znamionowego,

¢ ustawienie jezyka menu - polski / angielski.

ﬁ

N PRZEZNACZENIE

Zasilacz cewek wytacznikdw jest przeznaczony do testowania poprawnosci dziatania wytacznikdw, przy obnizonym lub
podwyzszonym napieciu zasilania. Zasilacz moze by¢ réwniez wykorzystany do zasilania innych uktadéw pradu statego.
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Ctester komdr prdézniowychl

i, B 5 8 g ] A iy e o . o B i 4 i,

Maksymalny pobdr mocy 400 VA
Napiecie wyjsciowe 10 + 80 kV DC (z krokiem 1 kV)
Prad detekcji 100 + 500 pA

Zakres temperatury pracy -5+ +40°C
Zasilanie 230V, 50 Hz
Wymiary 486 x 392 x 192 mm
Waga ok. 12 kg




N CHARAKTERYSTYKA

Tester komor prozniowych typ TKP-1 umozliwia
wygenerowanie napiecia w zakresie od 10 kV do 80 kV
z krokiem co 1 kV z detekcjq przekroczenia pradu
obcigzenia, ktory jest nastawialny w zakresie od 100 PA
do 500 pA.

W trakcie badania na wyswietlaczu pokazywane s
na biezaco rzeczywiste wartosci napiecia, pradu
oraz czas trwania testu. Urzadzenie wyposazone jest
w diodowg sygnalizacje optyczng wyniku badania
komory. Kolor czerwony oznacza zakwalifikowanie
komory jako wadliwej, kolor zielony oznacza pozytywny
wynik testu.

Po  przeprowadzonym  tescie  jest  mozliwosc
zapisania wynikow do pamieci wewnetrznej, pamieci
zewnetrznej typu pendrive oraz wydrukowania
raportu z przeprowadzonego testu na drukarce
termicznej.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa urzadzenie zostato
wyposazone w przycisk awaryjnego wytaczenia.

N PRZEZNACZENIE

Tester komor prdozniowych typ TKP-1 jest mikroprocesorowym, przenosnym urzadzeniem do sprawdzania komor
prézniowych wytacznikdw. Badanie oparte jest na analizie wartosci pradu uptywu w trakcie generowania napiecia DC.
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Czadajnik napiecia razenial

Moc wyjsciowa

Napiecie wyjsciowe

Regulacja pradu

Dopuszczalny btad podstawowy
Stopien ochrony obudowy
Zakres temperatury pracy
Zasilanie

Wymiary

Waga

3,5 kVA

100, 200 lub 400 V AC
ptynna do 35 A AC
+(0,2% w.w. + 2c)

1P 42

-5 + +40 °C

230V, 50 Hz

530 x 430 x 210 mm
ok. 50 kg




B CHARAKTERYSTYKA

Zadajnik napiecia razenia typ ZNR-1 jest zasilaczem
pradowym o mocy 3,5 kVA, ktdry generuje prad przemienny
do 35 A przez dowolnie dtugi czas. Zadajnik wyposazony jest
w cyfrowy amperomierz i woltomierz do pomiaru parametréw
wyjsciowych.

Duza warto$¢ pradu probierczego umozliwia uzyskanie
napie¢ pomiarowych wyzszych od napiecia szumu, a przez to
uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru. W sytuacji, gdy
rezystancja obwodu pomiarowego jest duza mozna korzystac
z dwdch dodatkowych zakresow o zwiekszonej wartosci
napiecia wyjsciowego:

e 200 V AC i pradzie do 18 A,

e 400 V AC i pradzie do 9 A.

Na zamoéwienie wykonujemy wersje z zakresem 1000 V.

B PRZEZNACZENIE

Zadajniki napiecia razenia stosuje sie do wymuszania pradu pomiarowego w badanym uktadzie uziomu przy pomiarze
napiec¢ dotykowych i krokowych.

Zadajnik wraz z miernikiem napiecia razenia typ MNR-1 stuzacym do pomiaru napiecia dotykowego lub krokowego
stanowig kompletny zestaw testujacy instalacje uziemiajace.
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Czadajnik napiecia razenial

Moc wyjsciowa

Napiecie wyjsciowe

Regulacja pradu ptynna
Dopuszczalny btad podstawowy
Zakres temperatury pracy
Zasilanie

Wymiary

Waga

7,5 kVA

150 lub 300 V AC

do 50 A AC

+(0,2% w.w. + 2c)
-5+ +40 °C

400 V lub 230 V, 50 Hz
465 x 660 x 880 mm
ok. 75 kg
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B CHARAKTERYSTYKA

Urzadzenie jest zasilaczem pradowym o mocy 7,5 kVA, ktéry
generuje prad przemienny do 50 A przez dowolnie diugi
czas. Zadajnik wyposazony jest w cyfrowy amperomierz
i woltomierz do pomiaru parametréw wyjsciowych.

Duza warto$¢ pradu probierczego umozliwia uzyskanie
napie¢ pomiarowych wyzszych od napiecia szumu, a przez
to uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru. Dwa zakresy
napiecia wyjsciowego oraz zmienna polaryzacja znacznie
poszerzajg zakres jego zastosowania. Zadajnik posiada
modutowg budowe i umieszczony jest na wozku pozwalajacym
na tatwe przemieszczanie i transport.

B PRZEZNACZENIE

Zadajniki napiecia razenia stosuje sie do wymuszania pradu pomiarowego w badanym ukfadzie uziomu przy pomiarze
napie¢ dotykowych i krokowych na gruntach o zmniejszonej przewodnosci (skaty, piaski). Zadajnik wraz z miernikiem

napiecia razenia typ MNR-1 stuzacym do pomiaru napiecia dotykowego lub krokowego stanowig kompletny zestaw
testujacy instalacje uziemiajace.
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Czadajnik napiecia

- A
A m

razenial

SNl N

A

ST AAANR,

Zakres regulacji napiecia wyjsciowego
dla mocy

Dtugotrwata obcigzalnos¢ wyjscia napieciowego

Dopuszczalny btad catkowity pomiaru:
pradu
napiecia

Temperatura pracy
Wilgotnos¢

Znamionowe napiecie zasilania:
maksymalny pobdr mocy
maksymalna moc wyjsciowa

Wymiary zestawu (szer. x dt. x wys.) w mm

Waga

ZNR-2-13 kVA

6,3kVA -0+ 300V
13 kVA - 300 + 600 V

do 27,5 A lub do 55 A

+(0,2% w.w. + 2¢)
+(0,2% w.w. + 2¢)

5+ 440 °C
do 80%

400V, 50 Hz
ok. 17 kVA
13 kVA

660 x 660 x 1250 mm
ok. 160 kg

ZNR-2-20 kVA

10 kVA-0 + 200V
20 kVA - 200 + 400 V

do 55 A

+(0,2% w.w. + 2c)
+(0,2% w.w. + 2c)

-5 + 440 °C
do 80%

400V, 50 Hz
ok. 24 kVA
20 kVA

660 x 720 x 1250 mm
ok. 180 kg




B CHARAKTERYSTYKA

Zadajniki napiecia razenia typ ZNR-2-13kVA oraz typ ZNR-
2-20kVA sg zasilaczami pradowymi o mocy odpowiednio:
13 kVA i 20 kVA, ktére generujg prad przemienny do 55 A
przez dowolnie dtugi czas. Zadajniki wyposazone sa
w cyfrowy amperomierz i woltomierz do pomiaru parametréw
wyjséciowych. Duza wartos¢ pradu probierczego umozliwia
uzyskanie napie¢ pomiarowych wyzszych od napiecia szumu,
a przez to uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru. Dwa
zakresy napiecia wyjsciowego oraz zmienna polaryzacja
znacznie poszerzajg zakres jego zastosowania. Zadajniki
posiadajg modutowg budowe i umieszczone sg na wozku
pozwalajacym na tatwe przemieszczanie i transport.

B PRZEZNACZENIE

Zadajniki napiecia razenia stosuje sie do wymuszania pradu pomiarowego w badanym ukfadzie uziomu przy pomiarze
napie¢ dotykowych i krokowych na gruntach o zmniejszonej przewodnosci (skaty, piaski). Zadajnik wraz z miernikiem
napiecia razenia typ MNR-1 stuzacym do pomiaru napiecia dotykowego lub krokowego stanowig kompletny zestaw
testujacy instalacje uziemiajace.
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Urzadzenie jest zasilaczem pradowym o mocy okoto
13 kVA, ktéry generuje prad przemienny do 27,5 A lub do
55 A przez dowolnie dtugi czas. Zadajnik wyposazony jest
w cyfrowy amperomierz i woltomierz do pomiaru parametréw
wyjséciowych. Duza wartos¢ pradu probierczego umozliwia
uzyskanie napie¢ pomiarowych wyzszych od napiecia szumu,
a przez to uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

Dwa zakresy napiecia wyjsciowego oraz zmienna polaryzacja
znacznie poszerzaja zakres jego zastosowania. Zadajnik
posiada modutowg budowe i umieszczony jest na wozku
pozwalajacym na tatwe przemieszczanie i transport.
Zadajnik ZNR-3 mozna sterowa¢ z panelu
dotykowego lub droga radiowq z miernika MNR-3.

B PRZEZNACZENIE

Zadajniki napiecia razenia stosuje sie do wymuszania pradu pomiarowego w badanym ukfadzie uziomu przy pomiarze
napie¢ dotykowych i krokowych na gruntach o zmniejszonej przewodnosci (skaty, piaski). Zadajnik wraz z miernikiem
napiecia razenia typ MNR-3 stuzacym do pomiaru napiecia dotykowego lub krokowego stanowig kompletny zestaw
testujacy instalacje uziemiajace.
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Cmiernik napiecia razenial

Zakres mierzonych napiec
Dopuszczalny btad podstawowy
Opornos¢ wejsciowa

Mozliwos¢ bocznikowania
rezystorami

Zakres sygnalizacji

Zakres temperatury pracy
Zasilanie

Wymiary
Waga

100 mV + 100V, 50 Hz
1.5
ok. 300 kQ

1000 @, 1500 Q, 3000 Q@

20 + 100 % zakresu
-15 + +40 °C

z wewnetrznych ogniw Cd-Ni
(mozliwos¢ dotadowywania ogniw przy pomocy
wewnetrznego zasilacza)

450 x 350 x 120 mm
ok. 5 kg




B CHARAKTERYSTYKA

Pomiar napiecia razenia przeprowadza sie za posrednictwem
zestawu sond pomiarowych i przenos$nego miernika,
ktory umozliwia dobranie odpowiedniej wartosci zakresu
pomiarowego i opornosci wejsciowej. Wynik pomiaru zostaje
przedstawiony na wskazniku wychytowym.

W sktad zestawu wchodzi walizka, w ktérej znajduje sie
miernik napiecia razenia, przewody pomiarowe, przewdd
sieciowy stuzacy do tadowania ogniw akumulatora oraz
zestaw sond pomiarowych: dwie sondy ptytowe o wymiarach
280 x 143 mm do ustawiania na podtozu, dwie sondy
elastyczne na rece oraz sonda reczna ,szpilkowa”.

U pRZEZNACZENIE

Miernik jest przeznaczony do pomiaru napiec razenia wystepujacych w obrebie urzgdzen elektroenergetycznych, zwlaszcza
w poblizu uziemien i obecnosci konstrukcji metalowych.

% ENERGOPOMAR.ELEKTRYKA Giiwicily|
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Modut zasilajgcy

Moc znamionowa maksymalna
Napiecie wyjsciowe przemienne
Zakres temperatury pracy
Zasilanie

Wymiary

Waga

400 W

230V, 50 Hz

-5+ 440 °C

akumulator 12 V, ok. 55 Ah
470 x 357 x 176 mm

ok. 25 kg

700 W

230V, 50 Hz

-5+ +40 °C

akumulator 12V, ok. 80 Ah
486 x 392 x 192 mm

ok. 35 kg




B CHARAKTERYSTYKA

W sktad modutu zasilajacego wchodzi przetwornica DC/AC oraz
12 V akumulator. Przetwornica po podfaczeniu do akumulatora
(moze to byc¢ réwniez akumulator zewnetrzny) generuje
przebieg TRUE SINE WAVE o mocy, napieciu i czestotliwosci
odpowiedniej do zasilania urzadzen elektrycznych.
Urzadzenie posiada zabezpieczenia przed:

zbyt niskim napieciem zasilania,
zbyt wysokim napieciem zasilania,
przecigzeniem mocy,

zwarciem wyjscia,

zbyt wysokg temperatura,

zmiang polaryzacji zasilania.

B PRZEZNACZENIE

Modut zasilajacy jest przeznaczony do zasilania urzadzen elektrycznych wymagajacych do dziatania napiecia jednofazowego
230 Vi czestotliwosci 50 Hz w sytuacji, gdy dostep do jednofazowej sieci energetycznej jest niemozliwy.

\“T (i)
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iennego i stategol

WPPS
WPP N

Cwymuszalnik pradu

Zakres regulacji pradu I,

Zakres regulacji pradu I

Zakres regulacji napiecia wyjsciowego
Maksymalna moc zrodet

Dopuszczalny btad podstawowy pomiaru napiecia i pradu
Znamionowy pobdr mocy
Temperatura pracy

Wilgotnos¢

Stopien ochrony obudowy

Klasa ochronnosci

Zasilanie

Wymiary

Waga

Uwaga: *) - w wykonaniu dla gérnictwa

do 300 A

0 + 100 A - prad stabilizowany
0 + 230V (dla pradu 4 A)

800 VA dla AC oraz 300 W dla DC
+(0,2% w.w. + 2¢)

1000 VA

-5+ +40°C

do 80%

IP 67 *)

I *)

230V, 50 Hz

486 x 392 x 191 mm

ok. 22 kg



" CHARAKTERYSTYKA

Wymuszalnik pradu przemiennego i statego typ WPPS-300
przeznaczony jest do pracy ciagtej w zakresie regulacji pradu
do I, a dla regulacji napiecia 0 + 230 V. Obwod pradowy
jest odizolowany od sieci zasilajacej, a obwdd napieciowy jest
galwanicznie potaczony z siecig. Urzadzenie posiada cyfrowy
odczyt wartosci wymuszanego pradu, napiecia i czasu.
Sekundomierz cyfrowy sterowany jest dowolnym sygnatem
lub zmiang stanu. Wymuszalnik posiada zabezpieczenie
pradowe oraz termiczne chronigce go przed przegrzaniem
lub uszkodzeniem. Wymuszalnik moze by¢ wykonany
w II klasie ochronnosci oraz stopniu ochrony obudowy IP 67.
Wymuszalnik nadaje sie do stosowania réwniez w przemysle
goérniczym.

LR IR 2F R O )

-
-

I PRZEZNACZENIE

Wymuszalnik pradu przemiennego i statego jest przeznaczony do wykonywania prob okresowych oraz sprawdzania
i regulacji zainstalowanych urzadzen automatyki zabezpieczeniowej zasilanych pradem lub napieciem zmiennym badz
statym, np. przektadnikéw pradowych, przekaznikdw nadpradowych i napieciowych, wyzwalaczy, termikow, stykow
wytacznikdw, itp.

55



Czasilacz pragdowo — napieciowyl

S .y
e ———— Ne———

el el 1

At

Bl i

.!l!"' |

Maksymalny pobdr mocy

Maksymalna moc wyjsciowa dla zrédta pradowego IAC
dla wyjscia 0 + 60 A (U, = 12V)
dla wyjscia0 + 6 A (U__ = 24V)
dla wyjscia 0 + 3A (U = 50V)

Zakres regulacji zrodta napiecia wyjsciowego UAC
dla pradu obcigzenia do 1 A

Dopuszczalny btad podstawowy pomiaru pradu i napiecia
Zakres pomiarowy czasomierza
Maksymalna rozdzielczo$¢ pomiaru czasomierza

Temperatura pracy

Wilgotnos¢

Zasilanie
Wymiary
Waga

ok. 800 VA

720 VA
150 VA
150 VA

0 + Uz (230V)

+(0,2% w.w.+ 2c)
0+100h

0,1 ms

-5+ +40°C

do 80%

230V, 50 Hz

486 x 392 x 192 mm
ok. 20 kg



" CHARAKTERYSTYKA

Wymuszalnik pradowy typ WP - 60 - przeznaczony jest do
pracy ciagtej w zakresie regulacji pradu 0 + In, a dla regulacji
napiecia 0 + Uz. Urzadzenie posiada cyfrowy odczyt wartosci
wymuszanego pradu i napiecia. Wewnetrzny czasomierz
pozwala na pomiar czasu zadziatania dowolnego urzadzenia
zabezpieczajacego.

Wymuszalnik WP-60 dodatkowo zawiera elementy uktadu
prostownikowego: petny mostek prostowniczy 5 A / 600 V
oraz kondensator filtrujacy 3300 pF / 400 V umozliwiajace
uzyskanie napiecia wyprostowanego o wartosci odpowiedniej
do napiecia przemiennego podtaczonego do zaciskow
wejsciowych mostka prostowniczego

ﬁ

I PRZEZNACZENIE

Wymuszalnik pradowy typ WP - 60 przeznaczony jest do zasilania pradem zmiennym urzadzen wymagajacych sprawdzenia
i regulacji uktadow zaleznych od wartosci przeptywajacego pradu np. przektadnikdw pradowych, przekaznikow
nadpradowych i napieciowych, wyzwalaczy, termikow.
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A[wymuszalnik pradowyl

- =i

Zakres regulacji pradu I, do 100 A
Maksymalny pobdr mocy ok. 650 VA

Zakres pomiarowy pradu I, 0+10A

Maksymalna moc wyjscia pradowego 500 VA

Zakres regulacji napiecia wyjsciowego dla pradu obcigzenia do 2 A 0+250V
Niedoktadnos¢ wskazan amperomierza i woltomierza +(0,2 % w.w. + 2c)
Zakres pomiarowy czasomierza 0+ 100h
Maksymalna rozdzielczo$¢ pomiaru czasomierza 0,1 ms

Temperatura pracy -5 + +40 °C
Wilgotnos¢ do 80%

Zasilanie 230V, 50 Hz
Wymiary 486 x 392 x 192 mm
Masa ok. 18 kg




" CHARAKTERYSTYKA

Wymuszalnik pradu typ WP-100 jest przeznaczony do pracy

ciggtej w zakresie regulacji pradu do I, a dla regulacji napiecia A
0 + 250 V. Obwdd pradowy jest odizolowany od sieci zasilajacej.

Obwod napieciowy jest galwanicznie potaczony z siecia.

Urzadzenie posiada cyfrowy odczyt wartosci wymuszanego

pradu, napiecia i czasu. Sekundomierz cyfrowy sterowany

jest dowolnym sygnatem lub zmiang stanu. Wymuszalnik

posiada zabezpieczenie nadpradowe oraz termiczne chronigce

go przed przegrzaniem lub uszkodzeniem. Sterowanie

pracq wymuszalnika polega na wybraniu odpowiedniego -
z 5 réznych trybéw pracy. -

ﬁ

I PRZEZNACZENIE

Urzadzenie jest przeznaczone do zasilania pradem zmiennym urzadzen wymagajacych sprawdzenia i regulacji uktadéw
zaleznych od wartosci przeptywajacego pradu np. przektadnikéw pradowych, przekaznikéw nadpradowych, itp.
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A[wymuszalnik

pradowyl

Maksymalny pobdr mocy
Maksymalna moc wyjscia pradowego I,
Zakres regulacji pradu I

PRI (3000A)
Zakres regulacji pradu I ;o0
Zakres pomiarowy pradu I
Zakres pomiarowy napiecia Ugg

Czas pracy zrodta pradowego Ly, ;00

Czas pracy zrodta pradowego L., ;0
Zakres regulacji wyjscia napieciowego U2 dla pradu obcigzenia I do 10 A
Zakres regulacji wyjscia napieciowego U3 dla pradu obcigzenia I do 2 A
Dopuszczalny btad podstawowy pomiaru pradu i napiecia

WP-1000

do 1500 A
1500 A + 3000 A

Sterowanie sygnatami: czas start, czas stop, zdalny zatacz i wytacz

Zakres pomiaru czasu:
Rozdzielczo$¢ pomiaru czasu:
Zakres temperatury pracy
Wilgotnos¢

Zasilanie

Waga

2016.04.25 12-25-03

ok. 3000 VA
2500 VA

do 3000 A
do 100 A
do 10 A

do 100 V

ciagty
3s

Ciagty

do 500 V

do 2500 V

+(0,2 % w.w. + 2¢)

zboczem bezpotencjatowo
oraz 5+ 220V DC lub AC

0+ 100h
1ms

-5+ +40 °C
do 80%
230V, 50 Hz
ok. 50 kg




" CHARAKTERYSTYKA

Wymuszalnik pradowy typ WP-1000 umozliwia:

e wyznaczenie btedu katowego, pradowego, przektadni
rzeczywistej, obcigzenia strony wtérnej przektadnika
pradowego,

e wyznaczenie i regulacje progu zadziatania wyzwalaczy
pradowych i napieciowych wytacznikow,

e wyznaczenie docigzenia strony wtornej przektadnikow
pradowych,

e kontrole i nastawe innych elementéow automatyki
zabezpieczeniowej zaleznych od wartosci przeptywajacego
pradu i napiecia,

e archiwizowanie, analize i transfer danych do komputera.

Urzadzenie dedykowane jest gtownie do badania przektadnikow WN.

-
__4
N PRZEZNACZENIE

Wymuszalnik pradowy WP-1000 przeznaczony jest do:

e sprawdzania pomiarowych przektadnikdw pradowych klasy 0,5 i 1 pracujacych w uktadach pétposrednich i posrednich
stuzacych do rozliczen energii,

e sprawdzenia zabezpieczeniowych przektadnikdw pradowych klasy 5P i 10P,

e wstepnej oceny pomiarowych przektadnikéw pradowych klasy 0,1, 0,2, 0,2S i 0,55 w przypadkach, gdy parametry
przektadnikéw znacznie odbiegajg od deklarowanych wartosci.

Sprawdzenia nalezy dokona¢ w przypadku:

e wykonywania badan odbiorczych, pomontazowych, eksploatacyjnych i poawaryjnych,

e gdy przekfadnik ulegnie uszkodzeniu, cechy legalizacyjne ulegng uszkodzeniu lub gdy strony stwierdza btedne
wskazania oraz gdy nie mamy pewnosci, jaka jest wiasciwa przektadnia (brak tabliczek znamionowych).
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WP-4000

2016.03.25 10-55-18

Maksymalny pobdr mocy
Maksymalna moc wyjscia pradowego I, cf
Zakres regulacji pradu I, o00n
Zakres regulacji pradu L;; o0u°
Zakres pomiarowy pradu I
Zakres pomiarowy napiecia Ugg
Czas pracy zrodta pradowego Ly, o0
do 3000 A
3000 A + 4100 A
Czas pracy zrédta pradowego Ly o'
Zakres regulacji wyjscia napieciowego U dla pradu obcigzenia I (do 10) A
Dopuszczalny btad podstawowy pomiaru pradu i napiecia

Sterowanie sygnatami: czas start, czas stop, zdalny zatacz i wytacz

Zakres pomiaru czasu:
Rozdzielczo$¢ pomiaru czasu:
Zakres temperatury pracy
Wilgotnos¢

Zasilanie

Waga

\Pole komunikatéw

ok. 12500 VA
10000 VA

do 4100 A
do 410 A

do 10 A

do 100 V

ciagty

60 s

Ciagty

do Uz

+(0,2 % w.w. + 2¢)

zboczem bezpotencjatowo
oraz 5+ 220V DC lub AC

(0 + 100)h
1ms

-5 + +40 °C
do 80%

400 V, 50 Hz
ok. 90 kg



" CHARAKTERYSTYKA

Wymuszalnik pradowy WP-4000 umozliwia:

e wyznaczenie btedu katowego, pradowego, przektadni
rzeczywistej, obcigzenia strony wtornej przekfadnika
pradowego,

e wyznaczenie i regulacje progu zadziatania wyzwalaczy
pradowych i napieciowych wytacznikéw,

e wyznaczenie docigzenia strony wtornej przektadnikow
pradowych,

e kontrole i nastawe innych elementow automatyki
zabezpieczeniowej zaleznych od wartosci przeptywajacego
pradu i napiecia,

e archiwizowanie, analize i transfer danych do komputera.

U PRZEZNACZENIE

Wymuszalnik pradowy WP-4000 przeznaczony jest do:

e sprawdzania pomiarowych przektadnikéw pradowych klasy 0,5 i 1 pracujacych w ukfadach potposrednich i posrednich
stuzacych do rozliczen energii,

e sprawdzenia zabezpieczeniowych przektadnikdéw pradowych klasy 5P i 10P,

e wstepnej oceny pomiarowych przektadnikéw pradowych klasy 0,1, 0,2, 0,2S i 0,5S w przypadkach, gdy parametry
przektadnikow znacznie odbiegajg od deklarowanych wartosci.

Sprawdzenia nalezy dokonac¢ w przypadku:

o wykonywania badan odbiorczych, pomontazowych, eksploatacyjnych i poawaryjnych,

e gdy przekfadnik ulegnie uszkodzeniu, cechy legalizacyjne ulegna uszkodzeniu lub gdy strony
stwierdzg btedne wskazania oraz gdy nie mamy pewnosci, jaka jest wiasciwa przektadnia (brak \’
tabliczek znamionowych). \
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WPu-1000

Cwymuszalnik pradowyl

BPRZEZNACZENIE

Wymuszalnik pradowy typ WPu-1000 jest przeznaczony do wykonywania pomiaréw
podczas badan pomontazowych lub okresowych sprawdzenia i regulacji urzadzen
elektroenergetycznych oraz automatyki zabezpieczeniowej zasilanych napieciem
przemiennym, np. wytacznikow, przektadnikow pradowych, przekaznikow nadpradowych
i napieciowych, wyzwalaczy zwarciowych i nadpradowych, termikow itp.

Wymuszalnik ten umozliwia m. in.:

e wyznaczenie przekfadni rzeczywistej przektadnika pradowego,

e kontrole i nastawe uktadow automatyki zabezpieczeniowej,

* wyznaczenie progu zadziatania wyzwalacza,

e wyznaczenie czasow wrasnych wytacznikow.

WPu-4000

Cwymuszalnik pradowyl

BPRZEZNACZENIE

Wymuszalnik pradowy typ WPu-4000 jest urzadzeniem o najwiekszej mocy i najwiekszym
pradzie wyjsciowym z catej serii produkowanych przez nas wymuszalnikéw typu WPu.
Jest on przenosnym zestawem testujacym, przeznaczonym do zasilania pradem
przemiennym urzadzen wymagajacych sprawdzenia i regulacji ukfadéw zaleznych od
wartosci przeptywajacego pradu lub napiecia np.: wyzwalaczy termicznych, przektadnikow
pradowych, przekaznikéw nadpradowych, wyzwalaczy pierwotnych itp., a w szczegdlnosci
do badania wyzwalaczy w wytgcznikach mocy typu APU.

APZ-¢

Caparat do pomiardéw praddéw ziemnozwarciowychl

BPRZEZNACZENIE

Urzadzenie przeznaczone jest do wykonywania pomiaréw pradow
ziemnozwarciowych w dystrybucyjnych sieciach SN. Pomiar polega
na wytaczeniu dtawika badz rezystora, wigczeniu zewnetrznego zrédta
napiecia i wymuszeniu pradu w punkcie neutralnym transformatora
uziemiajgcego sie¢ SN. W trakcie tego wymuszania dokonywane sg
pomiary wymuszonego pradu. Otrzymane wyniki po przeliczeniu
pozwalajg na okresSlenie aktualnej pojemnosci doziemnej sieci, co
pozwala na dobdr dtawika do kompensacji pradu ziemnozwarciowego.



ZWUN-2000

Czadajnik wysokiego napiecial

BPRZEZNACZENIE

Zadajnik wysokiego napiecia typ ZWN-2000 jest przeznaczony do wykonywania pomiarow
okresowych oraz sprawdzenia i regulacji nowo zainstalowanych urzadzen automatyki
zabezpieczeniowej np. zabezpieczen ziemnozwarciowych, przektadnikéw napieciowych
i pradowych.

URDu

Cuktad rezystordéw docigzajacych obwody pomiarowel

BPRZEZNACZENIE

Uktad rezystordw docigzajacych obwody pomiarowe typ URDu jest przeznaczony do
stosowania w obwodach pomiaru energii, mocy, pradu i napiecia. Rdzenie pomiarowe
przekfadnikéw pradowych oraz uzwojenia wtorne przektadnikéw napieciowych zachowuja,
swojq klase doktadnosci w przedziale obcigzen od 25% do 100% swojej mocy znamionowej.
Zwiekszenie obcigzenia przektadnikéw pozwala na spetnienie wymagan norm i tym samym
poprawienie doktadnosci pomiaru mocy i energii.

EWM

Celektroniczny wymuszacz mocyl

BPRZEZNACZENIE

Elektroniczny wymuszacz mocy typ EWM jest przeznaczony do szybkiego sprawdzenia
dziatania licznikéw u odbiorcy. Jego prostota podtaczenia i obstugi umozliwia wykonanie
sprawdzenia praktycznie na kazdym liczniku indukcyjnym oraz elektronicznym do pomiaru
bezposredniego w uktadzie jedno lub tréjfazowym energii elektrycznej. Test licznika
przeprowadza sie w miejscu zainstalowania i wymaga jedynie odtaczenia odbioru energii
(wyjscie cewki pradowej) w instalacji zalicznikowej odbiorcy.
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